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RESUMO

O uso de aditivos organominerais para melhoria do desenvolvimento e crescimentos de espécies vegetais e feito em
larga escala. a utilizacdo € amplamente utilizada na agricultura familiar, com destaque para produgdo de vegetais e
hortalicas para consumo doméstico, mas esses aditivos podem ser aplicados em produgdo em larga escala. No
presente estudo, teve-se como objetivo buscar na literatura quais sdo os principais aditivos organominerais
estudados e como podem auxiliar no desenvolvimento das espécies vegetais. Optou-se por realizar uma revisdo
integrativa, para identificar, investigar e analisar os achados da literatura. A analise dos achados da revisdo permitiu
identificar que aditivos provindos de cama de frango, esterco bovino e urina de suinos demostraram que sdo
aplicaveis para retencao de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) pelas plantas, mas também na manutencdo de
N, P e K no solo. dentre os aditivos analisados, a cama de frango se destacou para producdo de batata e pimentdes,
por auxiliar no crescimento e na massa seca das plantas.

Palavras-chave: Adubacdo organomineral; Biofertilizante; Uso agricola de residuos.
ABSTRACT

The use of organomineral additives to improve the development and growth of plant species and made on a large
scale. Inthe present study, the objective was to search the literature for the main organomineral additives studied
and how they can help in the development of plant species. Itwas endeatry to perform an integrative review, to
identify, investigate and analyze the findings of the literature. The analysis of the findings of the review allowed to
identify which additives from chicken beds, cattle manure and pig urine showed that they are applicable for retention
of nitrogen (n), phosphorus (p) and potassium (k) by plants, but also in the maintenance of N, P and K in the soil.
to assist in plant growth and dry mass.

Keywords: Organomineral dubbing; Biofertilizer; Use agricultural waste.
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INTRODUCAO

Desde o século XIX, iniciou-se 0 uso de adubos minerais
ou quimicos na Europa. No século XX, o consumo dos
fertilizantes minerais a base de nitrogénio, acido fosférico e
potassio se generalizou, principalmente em  paises
industrializados, ao final dos anos 1980, ja consumiam
mundialmente cerca de 130 milhdes de toneladas de fertilizantes
minerais e quimicos (OLIVEIRA et al., 2019).

Atualmente o Brasil tem destaque no cenario global de
consumo de insumos agricolas, ja que o pais é um dos principais
exportadores de produtos agricolas do mundo. Devido a isso, a
demanda de consumo de fertilizantes € altissima, mas o0 mercado
interno ndo produz na quantidade necessaria para abastecer o
pais, tendo que recorrer a importagdo (PINHEIRO et al., 2022).

Segundo dados do Comex Stat, vinculado ao Ministério da
Industria, Comércio exterior e Servigos, o acumulado de 2022,
até junho, o Brasil importou 19,34 milhdes de toneladas de
adubos e fertilizantes, que representa um aumento de 16,3%
quando comparado ao mesmo periodo de 2021. Com destaque,
para os estados do Mato Grosso e Parana, que juntos
representam 35,1% de toda a importagdo nacional de adubos e
fertilizantes.

Com a alta demanda por alimentos, o uso de fertilizantes e
adubos se tornaram desregulado, inclusive com aplicacdo de
produtos em larga escala e que muitas vezes possuem altos
niveis de toxicidade para as plantas, prejudicando o
desenvolvimento ao invés de auxiliar. O uso desordenado de
fertilizantes nitrogenados e fosfatos sdo prejudiciais as culturas
agricolas, podendo causar dependéncia do solo, diminuem a
fertilidade do solo, pois tendem a matar organismo vivos que se
desenvolvem no solo, o que contribui para o empobrecimento
do solo e dificulta o desenvolvimento das plantas (MANCUS,
2007; MESQUITA, 2005).

Uma das metas para do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel das Organizagdes das Nagdes Unidas (ONU), é que
até 2030 a producéo de alimentos consiga implementar sistemas
sustentaveis e praticas agricolas que promovam o aumento da
producdo, mas sem degradar aos ecossistemas, e que promovam
a qualidade do solo (NACOES UNIDAS, 2015).

Atualmente os produtores agricolas tem como desafio
praticar a agricultura de forma sustentavel, para manter o solo
saudavel e ndo diminuir a produgdo. Com isso, a tendéncia é que
0s produtores facam cada vez menos uso de fertilizantes e
adubos sintéticos e passem a usar insumaos organicos, que se tem
mostrado com bons indicadores de fertilidade, controle de
pragas e doencgas (ALENCAR et al, 2012).

Uma alternativa é a utilizacdo de dejetos da producéo de
aves, suinos e bovinos, como fonte de captacdo de mineral
organicos para a agricultura. O Brasil ¢ um dos maiores
produtores de carne animal no mundo. O rebanho brasileiro de
bovinos em 2021, bateu recorde com 224,6 milhdes de cabecas,
um aumento de 3,1%, o grande rebanho de bovinos acumula
grandes quantidades de residuos como fezes e urina, que podem
ser convertidos para uso biofertilizantes, sendo umas das
alternativas mais recomendadas, visto o alto potencial de

substancias quimicas nesses dejetos e o impacto ambiental
causado pela producgdo (LEMES et al., 2013, IBGE, 2022).

Entre as opgOes esta a aplicagdo de esterco bovino,
cama de frango, urina de suinos e de bovinos, sendo a urina de
vaca em destaque por ser considerada um subproduto da
atividade pecuédria com alta disponibilidade, sendo rica em
elementos minerais e nitrogénio, podendo fornecer substancias
essenciais para o desenvolvimento das plantas. Sendo de baixo
custo para o produtor rural e estando praticamente pronta,
necessitando apenas da diluicdo (GADELHA et al., 2003).

Diante desse contexto, torna-se necessario o
entendimento sobre o uso de aditivos organominerais na
agricultura, a fim de substituir os insumos sintéticos. O presente
estudo, tem como objetivo buscar na literatura quais sdo 0s
principais aditivos organominerais estudados e como 0s mesmos
podem auxiliar no desenvolvimento de algumas espécies
vegetais, a fim de elevar os conhecimentos sobre aplicacdo de
fertilizantes organicos.

METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos no estudo, optou-se
pela realizacdo de uma revisdo integrativa de literatura (RI), que
viabiliza a identificago, sintese e a realizacdo de uma andlise
ampla na literatura acerca de uma determinada temética (SILVA
et al., 2020).

Na elaboracéo de uma revisdo integrativa, é necessaria
gue sejam seguidas etapas para garantir o rigor metodoldgico em
busca de evidéncias sobre o determinado assunto. A realizagdo
de estudos de revisdo integrativa, sio compreendidas por seis
etapas, sendo elas: eleger a questdo para a revisdo (pergunta
norteadora); selecionar as pesquisas que irdo compor a amostra
do estudo; representar as caracteristicas das pesquisas revisadas;
analisar os achados, aplicando critérios de incluséo e excluséo
propostos para o estudo; interpretar os resultados, apresentar e
divulgar os resultados (GANONG, 1997; WHITTEMORE;
KNAFL, 2005).

Na realizagdo o estudo, obteve o seguinte
guestionamento: quais sdo beneficios da aplicacdo de aditivos
organominerais sobre a fertilizagdio do solo e no
desenvolvimento de diferentes espécies?

A busca de artigos foi realizada entre os meses de maio
e junho de 2022 em 5 bases de dados: ScienceDirect (Elsevier),
Redalyc (Red de revistas cientificas de Acceso Abierto no
comercial propiedad de la academia), PubMed (Central: PMC-
National Library of Medicine National Institutes of Health),
BioOne (BioOne Complete), DOAJ (Directory of Open Access
Journals) e Cambrigde Core. A pesquisa por atigos nas bases de
dados, se deu através da utilizacdo dos termos: organomineral
fertilizers, growth, influence junto ao operador boleano and, os
termos foram pesquisados em lingua inglesa e portuguesa.

Com finalidade de selecionar os principais estudos que
poderiam contribuir para o desenvolvimento do estudo, foi
aplicado critérios de inclusdo e exclusdo. Foram incluidos
artigos publicados entre 2018 e 2022, em qualquer idioma, que
estivessem disponiveis dentro do sistema Open access e que
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respondessem o objetivo do estudo. Artigos repetidos,
incompletos, resumos de trabalhos, trabalhos publicados em
anais de eventos, resenhas de livros, artigos duplicados,
trabalhos fora do sistema Open access ou artigos que néo
respondiam o questionamento da revisao, foram excluidos.
Apos a aplicagdo dos critérios de inclusdo e excluséo,
os artigos selecionados passaram pelo processo de leitura de

titulos e resumos, onde selecionou artigos que poderiam ser
significativos na elaboragdo do estudo, os trabalhos
selecionados apos a leitura de titulos e resumos foram lidos na
integra, sendo a Ultima etapa de selecéo, e assim tendo a amostra
final de artigos que integra a RI. As etapas de busca e sele¢do
dos artigos pode ser visualizada de forma mais detalhada no
fluxograma da Figura 1.

Figura 1. Fluxograma para sele¢do dos artigos que comp8em a revisdo integrativa.

Bases de dados
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Fonte: Elaborado pelos autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca nas bases de dados, foram obtidos
137.119 artigos. Tendo a base Cambrigde Core com o
maior total de trabalhos, com 134.787 artigos, seguidos
pela Redalyc com 2.231, ScienceDirect com 187, PubMed
com 7, Doaj com 4 e BioOne com 3. Com a aplicacao dos
critérios de inclusdo foi selecionado 7.296 artigos e
excluidos 129.119. O alto namero de trabalhos excluidos
é devido a esses ndo estarem dentro do sistema Open
access, impossibilitando que os trabalhos fossem lidos na
integra nas proximas etapas do estudo.

Apos a leitura de titulos e resumos dos artigos
7.274 artigos foram excluidos por ndo responderem ao
objetivo do estudo, sendo selecionados 22 artigos para
etapa seguinte. Varios trabalhos relatavam outros

biofertilizantes, ndo organominerais, cujo ndo entram na
proposta de estudo do trabalho, por isso a exclusdo dos
mesmos.

Na etapa de leitura completa dos 22 artigos
selecionados, 8 foram eleitos dentro de todos os critérios
de inclusdo, inclusive por responder de forma coesa o
objetivo do trabalho e sendo assim integram amostra final
incluida na revisao integrativa.

Os estudos selecionados para compor a revisao
integrativa, estdo dentro do corte temporal proposto de 5
anos (2018-2022), com destaque para estudos dos anos de
2020 e 2021, que possuem 3 estudos cada, na versao final
da RI. Pode ser visualizado o detalhamento dos estudos
que integram a RI, quanto ao ano de publica¢do no Grafico
1.
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Gréfico 1. Frequéncia de estudos por ano de publicagdo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante a selecdo dos artigos, 0s autores
analisaram quais termos mais se repetiam nas palavras-
chave e no texto dos artigos, as palavras com maior
frequéncia foram utilizadas para elaborar uma nuvem de
palavras. A nuvem de palavras surge a partir da analise
lexical, utilizando tamanhos e fontes de letras diferentes
de acordo com a frequéncia no texto analisado
(RIVADENEIRA et al., 2007). A nuvem de palavras serve
como instrumento de pesquisa de termos, para outros

pesquisas sobre a mesma temética ou tematica similar.
Para a realizagdo da nuvem de palavras foi utilizado o
software online e gratuito Wordle, como recomendado por
McNaught e Lam (2010). A nuvem de palavras pode ser
visualizada na Figura 2. O detalhamento completo dos
estudos que foram selecionados para compor a amostra
final da revisdo integrativa, pode ser visualizado na Tabela
1.

Figura 2. Nuvem de palavras dos principais termos descritos nos estudos analisados.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 1. Caracterizagdo dos estudos que integram a RI.

Autores, ano Tipo de estudo Periddico M_a;enal Consideracg6es
utilizado
2018
O wuso da adubagdo com esterco
Pesquisa provocou aumento na massa média dos
Chagas et al., Estudo . . morangos e 0s niveis de nitrogénio,
. Agropecuaria Esterco bovino . L
2018 experimental ) fosforo e  potdssio  aumentam
Tropical PR
significativamente.
2019
Estudo Promove a recuperacdo e absor¢do de
Frazdo et al., 2019 . Geoderma Camade frango  fdsforo pelas plantas
experimental
2020
Ap6s a aplicagdo dos tratamentos,
Estudo Pesquisa Dejetos liquidos ~ observou-se aumento no teor de

Basso et al., 2020 . o . . AR
experimental Agropecuéria Tropica de suinos nitrogénio mineral do solo

Doses de esterco bovino e pd de rocha

aumentaram o crescimento de Brassica

oleracea pela altura, diametro do caule e

Pereira et al., Estudo - Esterco bovino e 2 -

2020 experimental Acta Agronémica 06 de rocha namero de fplhas. 0] este~rco bovino
promoveu maior concentracdo de CO2 e

condutancia estomatica na planta.
A aplicacdo pré-plantio de cama de
Estudo Pesquisa frango aumenta o rendimento e diminui
Yagi et al., 2020 : Agropecuaria Camade frango  as densidades especificas dos tubérculos

experimental .
Tropical de batata.

Chatterjee et al.,
2021

Estudo
experimental

Journal of Cleaner

Production

Cama de frango

Aumentou a producéo de
vermicompostos, que provocou
aumento da disponibilidade de
nitrogénio, fésforo e potassio no solo

com cultivo de piment6es.

Resultou na formacéo de
macroagregados e aumentou a
quantidade de nitrogénio disponivel no
solo.

Estudo
experimental

Soil and Tillage

Duan et al., 2021 Research

Esterco bovino

Apresentou aumento na espessura da
polpa, cavidade da semente, peso e

Gonzalez-Salas et Estudo Terra rendimento dos melBes. Aumentou

Esterco bovino

al., 2021 experimental Latinoamericana significativamente  0s  niveis de
nitrogénio no solo.
2022
NR*

Fonte: Elaborado pelos autores. NR*: Ndo relatado.
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A aplicacdo da cama de frango, resultante da mistura
de serragem, resto de ragdes e dejetos fecais e urina de
avinos, demostrou que ocorre recuperacao e absorcao de
fosforo, provocou aumento da disponibilidade de
nitrogénio, fosforo e potassio no solo em &rea de cultivo
de pimentBes (Capsicum annuum G.). O uso da cama de
frango também se demostrou eficiente quando utilizada no
pré-plantio de cana de agucar (Saccharum officinarum),
aumentando o rendimento e a absor¢do de nitrogénio
(FRAZAO et al., 2019; YAGI et al., 2020; CHATTERJEE
etal., 2021).

O uso de esterco bovino como fertilizante e fonte de
minerais, provocou aumento significativo na massa média
de morangos (Fragaria x ananassa), na analise do solo
onde foi plantado os morangos, identificou aumento dos
niveis de nitrogénio, fosforo e potassio aumentam
significativamente. No cultivo de meldes (Cucumis melo),
foi visualizado aumento na espessura da polpa, cavidade
da semente, peso e rendimento (CHAGAS et al., 2018;
GONZALEZ-SALAS et al., 2021).

Estudos de Silva et al., (2019) avaliou a aplicagéo da
urina de vaca frente ao desenvolvimento do coentro
(Coriandrum sativum L.). Foi observado que de acordo
com o aumento da dose de urina usada, ocorre 0 aumento
do crescimento da parte aérea das plantas. Quando
comparado a plantas que ndo foram utilizadas a urina de
vaca como fertilizante, a massa seca e verde do coentro
plantado com uso de urina de vaca é significativamente
maior, demostrando a eficiéncia do uso da mesma.

O desenvolvimento e produtividade de maxixe
(Cucumis anguria) em funcdo de diferentes adubos
organicos, mostrou que o esterco de aves pode ser um
adubo eficiente para plantio, revelou que as variaveis
ndmero total e circunferéncia dos frutos mostraram-
se significativamente expressiva. Quando comparado a
massa total de frutos do maxixe plantados com esterco de
aves, bovinos e caprinos, nota-se que a massa total de
frutos plantados com uso de esterco de aves se destaca com
massa de 515,327 Kg, para 87,843 e 275,278 Kg para
esterco bovino e caprino, respectivamente (SILVA et al.,
2022).

Avaliando a aplicagdo de biofertilizante bovino,
observou que presenca do biofertilizante, aplicado via
foliar, a producdo de frutos comerciais por planta foi de
485 g, fazendo uso de 14,5 t ha de esterco bovino, mas
quando aplicado no solo, sua producéo média foi de 410 g
de frutos por planta. Demostrando que a aplicagdo de
modo isolado ou associado com uma matéria organica, é
como alternativa para fertilizagdo ndo-convencional de
pimentdes (ARAUJO et al., 2007).

O uso de formulagdo de biofertilizante bovino
enriquecida com farinha de chifre e fosfato natural em
concentracdo de 20%, promove bons resultados no
crescimento de tomateiros apds 70 dias de semeadura,
evidenciando maior altura média, didmetro do caule e
maior matéria de massa fresca e seca. Para producdo de
mudas de tomate, demostrou que a associacdo de po6 de
coco e esterco bovino em doses de 10 e 20%, demostra
eficicia para producdo de mudas, aumentando o didmetro
do caule, matéria de massa seca e fresca, aumento da parte
aérea e gquantidade de mudas. Niveis de esterco bovino
cima de 30% demostrou perdas produtivas no diametro do
caule e no peso da matéria seca da parte radicular
(GAMBARINI, 2022; OLIVEIRA, et al., 2019).

O uso de casca de arroz e esterco bovino na producédo
de mudas de tomates e alface, foi avaliado por Steffen e
colaboradores (2010), as mudas de alface do cultivar
Regina conseguiram atingir o mesmo padrdo do produto
comercializado e as mudas de tomate cultivar Galicho,
guando plantado em substrato composto por 25 de solo e
75 de humus produzido com casca de arroz desenvolveu
crescimento satisfatorio, apresentando maior altura e
fitomassa fresca e seca 45 dias ap0s a semeadura.

CONCLUSAO

Com a analise dos estudos que integram a revisao
integrativa, foi possivel observar que a aplicacdo de
aditivos organominerais sd0 uma alternativa vidvel e
acessivel para producdo de espécies agricolas e de mudas
de outras espécies ndo alimenticias. Além de auxiliar no
desenvolvimento e crescimento das plantas, o uso dos
residuos de avinos, caprinos, bovinos e suinos como
aditivos organominerais, sdo uma alternativa para
empregar esses materiais que sdo produzidos em larga
escala diariamente.

Vale destacar, que o uso de cama de frango e esterco
bovino sdo efetivos na retengdo de nitrogénio (N), fésforo
(P) e potassio (K) nas espécies cultivadas com uso desses
aditivos e também na manutencdo de N, P e K no solo,
sendo uma opc¢do para adubagdo organica com rotacao de
culturas.

O estudo para averiguar diluicdo, dosagem, nivel de
exposicao das partes areas e do solo, surge necessario, a
fim de assegurar o uso de aditivos organominerais,
preservando o desenvolvimento e crescimento das
espécies e a salde do solo. Dessa forma, o presente estudo
contribui para o desenvolvimento de novas reflexdes
acerca do uso de aditivos organonimerais.
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