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RESUMO

O banco de dados digital de imagens radiograficas periapicais foi desenvolvido, implementado e avaliado em associagdo com o PBL
como estratégia de ensino-aprendizagem online na disciplina de Radiologia e Imagem Odontoldgica. Este estudo de caso
qualiquantitativo utilizou uma ferramenta de e-learning em seis etapas: pré-teste e pos-teste; apresentagdo dialdgica; sessdo de
estudo assincrona; feedback e avaliacdo de reagdo e motivagdo (Atencdo, Relevancia, Confianca e Satisfacd120 - ARCS). A analise
por triangulagdo de métodos revelou que, com significancia, o desempenho cognitivo melhorou em 41,6% entre pré e pos-testes.
Quanto a escala motivacional, 100% dos alunos concordaram que a atividade foi interessante, e as narrativas expressaram
entusiasmo. Houve divergéncias nas respostas nos dominios atencdo e confianga, sinalizando aspectos que poderiam ser
melhorados na estratégia de ensino-aprendizagem. A aplicacdo do e-learning facilitou o entendimento da interpretagdo
radiografica, tornando o uso dessas ferramentas uma abordagem promissora.

Palavras-chave: Odontologia; Materiais de Ensino; Tecnologia Odontoldgica.
ABSTRACT

The digital periapical radiographic image database was developed, implemented, and evaluated in association with PBL as an online
teaching-learning strategy in the subject of Dental Radiology and Imaging. This qualitative-quantitative case study used an e-
learning tool in six stages: pre-test and post-test; dialogical presentation; asynchronous study session; feedback and evaluation
of reaction and motivation (Attention, Relevance, Confidence, and Satisfaction - ARCS). The analysis by triangulation of methods
revealed that with significance, cognitive performance improved by 41.6% between pre and post-tests. As for the motivational
scale, 100% of the students agreed that the activity was interesting, and the narratives expressed enthusiasm. There were
divergences in the answers in the attention and confidence domains, signaling aspects that could be improved in the teaching-
learning strategy. The application of e-learning facilitated the understanding of radiographic interpretation, making using these
tools a promising approach.

Keywords: Dentistry; Teaching Materials; Technology, Dental.
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INTRODUCAO

O ensino em Radiologia Odontoldgica no Brasil
ainda se baseia fundamentalmente no ensino tradicional,
centrado no papel do instrutor, com uso de palestras
expositivas e comunicacgéo ineficaz, onde a participacdo
do aluno é passiva, como receptor do conhecimento. Para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem e aumentar
a motivacdo dos alunos, temos atualmente o desafio de
mudar a modelo de ensino em radiologia e imagem
odontolégica com a utilizagdo de novos recursos
tecnoldgicos e modelos de ensino atuais que proporcionem
a participacdo ativa e criativa dos alunos e superem as
dificuldades dos modelos tradicionais de ensino
(STACCIARINI, ESPERIDIAO, 1999).

As Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (DICT) vém ampliando as estratégias de
ensino-aprendizagem nos cursos da area da salde com o
uso de ferramentas que favorecem, por exemplo, o
diagnéstico de pacientes, ampliando as potencialidades
desse processo (CARRARO, OSTEMBERG, SANTOS,
2020; PRAIS, ROSA, 2017). Quando aplicadas de forma
bem planejada, as novas estratégias de ensino online
oferecem qualidade ao processo de ensino-aprendizagem,
pois 0s recursos digitais permitem que os educadores
avaliem continuamente o desenvolvimento do aluno
(AVELINO, MENDES, 2020; HODGES, MOORE,
LOCKEE, TRUST, BOND, 2020; VALENTE, 2003).
Assim, embora o e-learning ofereca vantagens que
favorecem o processo de ensino-aprendizagem, os alunos
consideram-no um bom complemento a aprendizagem em
contexto convencional (CARRARO, OSTEMBERG,
SANTOS, 2020; KELLER, 2003; RUIZ, MINTZER,
LEIPZIG, 2006).

Recentemente, a utilizacdo de tecnologias
imersivas como realidade virtual (VR) tem mostrado
potencial significativo para melhorar a educagdo em
radiologia odontoldgica. Estudos comparativos entre
videos 2D tradicionais e videos em 360° VR
demonstraram que os alunos que utilizaram VR relataram
maior satisfacéo e autoeficécia, devido a experiéncia mais
envolvente e prética, facilitando a compreensao e retencao
de conceitos complexos. Além disso, uma revisao
sistemética destacou a crescente penetracdo das
tecnologias digitais no curriculo odontol6gico, com
ferramentas como mapeamento digital de superficie,
escaneamento oOptico intraoral e radiografia digital sendo
eficazes para melhorar a qualidade educacional, criando
experiéncias de aprendizado mais interativas e acessiveis,

preparativas para a préatica clinica diaria (IM et al., 2023;
ZITZMANN et al., 2020). Adicionalmente, a aplicagéo de
IA em radiologia odontoldgica tem revolucionado a
interpretacdo de imagens, aumentando a precisdo
diagnostica e a eficiéncia. A 1A pode automatizar tarefas
de interpretacdo de radiografias, auxiliando tanto
estudantes quanto profissionais em formagdo continua.
Estudos indicam que a integracdo de IA em ferramentas
educacionais pode aprimorar significativamente o
processo de ensino-aprendizagem, oferecendo feedback
instantaneo e personalizado (SINDI et al., 2020).

A pandemia da COVID-19 levou ao isolamento
social e provocou mudancgas em todos os niveis de ensino
em todo o mundo. As Instituicdes de Ensino Superior
(IES) em Odontologia se depararam com o0 novo desafio
de mudangas bruscas na formacdo dos alunos. Diante da
necessidade de utilizar estratégias de ensino-
aprendizagem por meio do ensino a distancia, tornou-se
evidente a possibilidade de ensino-aprendizagem em

Radiologia e Imagem Odontolégica por meio de
atividades  praticas  complementares utilizando
ferramentas digitais em ambiente virtual

(CAVALCANTI, PIRUNA, GIMENEZ, 2022; XAVIER
et al., 2020). Este estudo desenvolveu e avaliou a
implementagdo de uma estratégia de ensino aprendizagem
na disciplina de Radiologia e Imagem Odontoldgica. Com
a criacdo de um banco de dados de imagens radiogréaficas
periapicais organizado e validado por especialistas e seu
uso contextualizado como estratégia de e-learning. Além
disso, a utilizagdo de ferramentas de e-learning tem se
mostrado um recurso nas atividades préaticas de
interpretacdo de imagens radiogréficas para o ensino de
Radiologia e Imagem Odontoldgica, onde se observa o
crescimento da utilizagio de arquivos digitais,
possibilitando uma maior diversidade de atividades
educacionais digitais. recursos. A capacidade ilimitada de
arquivamento de imagens digitais supera os métodos de
estudo convencionais (BUSANELLO et al., 2015;
MECKFESSEL et al., 2011; NILSSON, HEDMAN,
AHLQVIST, 2011, SANTOS, et al., 2016;
SCARSBROOK et al., 2005).
Este estudo desenvolveu e avaliou a implementacdo de
uma estratégia de ensino aprendizagem na disciplina de
Radiologia e Imagem Odontoldgica. Com a criagdo de um
banco de dados de imagens radiograficas periapicais
organizado e validado por especialistas e seu uso
contextualizado como estratégia de e-learning.
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METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de caso de abordagem
guantitativa e qualitativa, onde foi desenvolvida uma
estratégia de e-learning com a utilizacdo de uma
ferramenta, que é um banco de dados de imagens
radiograficas odontoldgicas digitais, concebida para uso
em aulas préaticas de Radiologia e Imagem Odontoldgica
em uma instituicdo privada de ensino superior. institui¢cdo
de ensino, associando a aprendizagem baseada em
problemas (problem-based learning - PBL).

O banco de imagens foi desenvolvido a partir do
acervo de imagens de uma clinica particular, que apoiou a
pesquisa e a organizou no programa Office Powerpoint
2010 (Microsoft, Redmond, WA, EUA). Foi utilizada a
técnica de interpretacdo da anatomia radiogréfica
periapical com delimitacdo e indicacdo das estruturas
anatdmicas, com formas (linhas, circulos e setas) e
animagOes destacando as estruturas. As imagens
radiogréaficas periapicais foram acompanhadas das
respectivas legendas descrevendo as estruturas anatdmicas
das 14 regides radiograficas periapicais. Este banco de
imagens foi validado por trés especialistas com expertise
na area para verificacdo do contetdo (imagens e legendas)
de acordo com as competéncias e habilidades esperadas
para esta disciplina de odontologia e de acordo com o
Projeto Pedag6gico do Curso (PPC). As imagens foram
contextualizadas em casos clinicos.

A pesquisa foi desenvolvida em ambiente de sala
de aula virtual em seis etapas, apds a aprovacdo pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de
Alagoas. Na primeira etapa sincrona, os alunos
responderam ao pré-teste de respostas curtas para verificar
0 conhecimento prévio. Na segunda etapa, uma
apresentacdo dialdgica utilizando o banco de imagens
radiograficas foi contextualizada em casos clinicos.

Na terceira etapa, os alunos foram estimulados a
estudar em seu proprio tempo e tiveram acesso ao banco
de imagens radiogréficas digitais e ao referencial tedrico
para a sedimentacdo dos contetdos. Na quarta etapa, foi
aplicado o pds-teste; na quinta etapa, foi feito o feedback,
com corregOes e discussdo das questes. Na sexta etapa,
foi aplicado um instrumento para avaliar a reacdo a
motivacdo e uma questdo aberta para reflexdo e
contribuicdes dos alunos.

O questionario para avaliar a motivacdo dos
alunos foi disponibilizado por meio de um formulario
digital (Google Forms) contendo 36 itens de mdltipla
escolha. 3 O questionario motivacional utilizou a escala
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Likert, com escores: (1) discordo totalmente; (2) discordo
parcialmente; (3) nem discordar nem concordar; (4)
concorda parcialmente; (5) concordo totalmente. A
pontuacdo do instrumento varia entre 36 e 180 pontos,
sendo a andlise feita para cada dominio da motivacao:
atencdo, relevancia, confianca e satisfacdo, bem como a
pontuacdo total com a soma de todos os dominios Com
base no modelo de Atencdo, Relevancia, Confianca e
Satisfagdo (ARCS) (KELLER, 2003) da teoria
motivacional da aprendizagem, traduzido e adaptado para
0 portugués brasileiro pelo Instrucional Materials
Motivation Survey (IMMS) (CARDOSO-J'UNIOR et al.,
2020) associado a uma plataforma aberta questdo
finalizada, identificar nas narrativas aspectos que
favoreceram ou dificultaram a estratégia de ensino-
aprendizagem, receber sugestdes e compreender a
experiéncia do aluno.

Analise estatistica dos dados

Os dados das variaveis quantitativas discretas
foram inicialmente processados por meio do teste de
normalidade de Shapiro-Wilk. O teste apresentou
distribuicdo anormal dos dados (p<0,05) e foi realizado o
teste ndo paramétrico U de Mann-Whitney para comparar
as médias pré e pos teste. Tanto os dados relacionados a
avaliacdo cognitiva quanto os dados relacionados a escala
de reacdo tiveram suas frequéncias absolutas e relativas
descritas. Nivel de significancia de 5% e intervalo de
confianca de 95% foram estabelecidos. As analises foram
realizadas no software GraphPad Prism 6.01 (GraphPad,
San Diego, CA, EUA).

Andlise Qualitativa de Dados

A analise tematica foi a metodologia para os dados
da questdo aberta. Quanto a frequéncia e intensidade das
falas, separadamente e a partir da combinacdo de todo o
texto, foi utilizado o método da nuvem de palavras
(PRAIS; DA ROSA, 2017).

Analise Qualitativa por Triangulacao de Métodos

Nessas anélises, o desempenho cognitivo, a escala
de motivacdo e as narrativas foram considerados para
compreender melhor a estratégia de ensino-aprendizagem
utilizando como ferramenta o banco de imagens. A
triangulacdo de métodos pretende ir além das abordagens
classicas, dialogando com questdes objetivas e subjetivas
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e analisando os consensos, divergéncias e indicios de
mudancas (MINAYO, ASSIS, SOUZA, 2005)

Considerac0es éticas

O Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Alagoas aprovou o0 estudo: parecer no.
4.917.844. Atentos a Resolucdo n° 466/13 e n°® 510/2016
do Conselho Nacional de Saude, antes de iniciar a
pesquisa, todos os participantes incluidos no estudo foram
devidamente esclarecidos sobre os objetivos, justificativa,
métodos, seguranca e independéncia entre a avaliacdo em
a disciplina e a aceitagdo em participar do estudo.

RESULTADOS

Nas primeira e segunda etapas da pesquisa, dos 48
alunos convidados, 20 participaram e 14 concluiram todas
as etapas. As participantes tinham entre 19 e 38 anos,
média de 21 anos, sendo 13 do sexo feminino.

Avaliacao Cognitiva

A pontuacdo média do pré-teste foi de 4,6 pontos
(com desvio padrdo de 2,39; intervalo de confianca de
95% da média = 3,48 - 5,72), com mediana de 4,5
(intervalo de confianga de 95% da mediana = 3,00 - 6,00).
A média do pds-teste foi de 7,2 pontos, com mediana de 7
(intervalo de confianga de 95% da mediana = 6,00 - 9,00).
A comparacdo das médias pelo teste U de MannWhitney
mostrou p-valor significativo (p=0,0009).

Comparando-se o pré-teste com o pés-teste, houve
aumento de 41,6% nas pontuagdes acima da média (6,0),
com p-valor significativo (p=0,0009). A pontuacdo média
pré-teste foi de 4,6 pontos (DP=2,3 1C=3,48 - 5,72). No
pos-teste, a pontuacdo média foi de 7,2 pontos (DP =1,74;
IC=6,00 - 9,00).

Escala de Resposta de Motivacao

As respostas para a motivacao foram organizadas
a partir das categorias criadas dentro dos quatro dominios
da motivacéo: atengdo, relevancia, confianca e satisfagéo.

Nas respostas sobre o dominio da atencdo,
identificou-se uma diversidade de respostas. Observou-se
unanimidade nas respostas as questdes que descreviam
algo interessante no inicio da atividade que chamou a
atencdo, que os materiais eram interessantes e que a
atividade continha elementos que estimulavam a
curiosidade (Grafico 1).

Um percentual de 14,2% relatou que a quantidade
de repeticOes entediada e 7,1% dos alunos responderam
gue ndo aprenderam coisas consideradas surpreendentes,
que o estilo de escrita da atividade era chato e que o
namero de palavras era irritante. “Absorvi muito contetido
de forma rapida e facil. As imagens utilizadas sdo faceis
de identificar as estruturas, entdo aconselho colocar
algumas mais dificeis para um aprendizado mais
completo”; “...se pudesse ser feito de forma mais objetiva,
seria melhor e com alternativas...”
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Grafico 01. Dominio da atengéo.

Dominio da aten¢éo

B Discordo totalmente [l Discordo parcialmente

I N&o concorde nem discordo

B Concordo parcialmente [l Concordo totalmente

2. Havia alguma coisa interessante no inicio desta atividade que me chamou a atencao.

8. Esses materiais séo interessantes.

11. A qualidade da escrita ajudou a manter minha atencao.

12. Essa atividade é tdo abstrata que foi dificil manter minha atenc&o nela.

15. As paginas desse material parecem pouco interessantes.

17. A forma como a informacao esta organizada nas paginas ajudou a manter minha atencao.

20. Esta atividade tem elementos que estimularam minha curiosidade.

22. A quantidade de repeticdo nesta atividade me fez ficar, eventualmente, entediado.

24. Aprendi algumas coisas que foram surpreendentes ou inesperadas.

28. A variedade de trechos de leitura, exercicios, ilustragdes, etc., ajudou a manter minha atencao na atividade.

29. O estilo de escrever € entediante.

31. Ha tantas palavras em cada pagina que & irritante.

Para o dominio relevancia, 100% dos participantes
concordaram que havia exemplos que mostravam como
esse material poderia ser essencial e que o contetdo da
atividade seria Gtil. Para 14,3% dos alunos, ndo ficou
totalmente claro que o conteldo do material estava

0% 25% 50% 75%

100%

relacionado ao contetdo anterior, e 7,1% discordaram em
relacionar o contetido desta atividade com as anteriores
que eles fizeram ou pensaram sobre a propria vida
(Grafico 02).

Grafico 02. Dominio de relevancia.

Dominio Relevancia

B Discordo totalmente [l Discordo parcialmente

6. Esta claro para mim como o conteudo deste material esta relacionado com conhecimentos que
9.Havia histdrias, figuras ou exemplos que mostraram como esse material poderia ser importante
10. Completar essa atividade com sucesso foi importante para mim.

16. O conteudo desse material & relevante para os meus interesses.

18. Ha explicacdes ou exemplos de como as pessoas usam o conhecimento dessa atividade

23. O conteldo e o estilo de escrita neste material ddo a impresséo de que vale a pena conhecé-lo.

26. Esta atividade néo foi relevante para as minhas necessidades porque eu ja sabia a maior parte

[ Nao concordo nem discordo

B Concordo parcialmente B Concordo totalmente

Il

30. Eu pude relacionar o contetdo desta atividade com as coisas que tenho visto, feito ou pensado

33. O conteldo desta atividade sera atil para mim

“Gostei porque aprendi muito. Me ajudou a
entender as imagens da aula prdtica (F2)”.
“Enriquecedor e incentivador para o aprendizado do
assunto”. “Fora o cronograma e poderia ser feito com
menos burocracia.”

No dominio confianca, 100% dos participantes

afirmaram que, ao trabalhar nesta atividade, estavam

0% 25% 50% 75% 100%

confiantes de que conseguiriam aprender o conteudo.
Porcentagem 14,3% afirmaram que tinham tanta
informacdo que era dificil escolher e lembrar os pontos
cruciais e que ndo conseguiam entender o material desta
atividade. Considerando que 7,1% afirmaram que o0s
exercicios eram muito complicados, que ndo se sentiam
seguros em saber o que deveria ter sido aprendido com
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essa atividade e que depois de trabalhar nessa atividade “as imagens, aconselho colocar algumas mais
por algum tempo, ndo se sentiram confiantes de que dificeis para um aprendizado mais completo.” “imagens
conseguiria passar em um teste (Grafico 03). que possibilitam ver as estruturas, 0o que ajuda muito ja

que temos um “primeiro contato” com o assunto.”.

Gréfico 03. Dominio de confianga.

Dominio Confianga
B Discordo totalmente [l Discordo parcialmente B N3o concordo nem discordo  [ll Concordo parcialmente [l Concordo totaimente
1. Quando eu assisti a essa atividade pela primeira vez, tive a impresséo de que seria facil para mim.

3. Este material foi mais facil de entender do que eu gostaria.

4. Depois de ler as informacdes iniciais, eu me senti confiante de que sabia o que se esperava que deveria ser aprendido com essa
atividade.

7. Muitas das paginas tinham tanta informagaoc que foi dificil escolher e lembrar os pontos importantes

13. Enquanto eu trabalhava nessa atividade, estava confiante de que poderia aprender o conteldo.

18. Os exercicios dessa atividade foram muito dificeis.

25. Depois de trabalhar nesta atividade por algum tempo, eu estava confiante de que seria capaz e passar em um teste sobre ela.
34. Eu realmente ndo consegui entender muito o material desta atividade

35. A boa organizagdo do conteudo me ajudou a ter certeza de que eu aprenderia este material

0% 25% 50% 75% 100%

Ao responder as questdes do dominio satisfacdo, (Grafico 04). “A atividade me proporcionou um
100% dos alunos relataram que gostaram muito da  sentimento satisfatdrio sobre o assunto. Adorei 0 banco de
atividade, tanto que gostariam de saber mais sobre esse  dados. Vai me ajudar muito na minha vida académica e
assunto, que foi bom conclui-la com sucesso e que foi um  me ajudar a entender melhor a radiologia e a imagem”.
prazer em trabalhar em uma atividade tdo bem planejada

Gréafico 04. Dominio da satisfacéo.

Dominio Satisfacéo

B Discordo totaimente [l Discordo parcialmente [ N&o concordo nem discordo [l Concordo parciaimente [l Concordo totalmente

5. Completar os exercicios dessa atividade me deu um sentimento satisfatorio de realizagao.
14 Gostei tanto dessa atividade que gostaria de saber mais sobre este assunto

21. Gostel muito de estudar essa atividade

27. A maneira como foi dado o feedback apds os exercicios, ou outros comentarios na
atividade, ajudou-me a sentir recompensado pelo meu esforgo.

32. Foi bom concluir esta atividade com sucesso.

36. Foi um prazer trabalhar em uma atividade tdo bem planejada.

0% 25% 50% 75% 100%
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Escala de Reacdo para Motivacéo (por dominio)

Os resultados dos dominios atencéo, relevancia e
confianca, apresentaram diversidade nos escores. Assim,

evidenciou-se a diversidade de respostas entre 0s
dominios. No dominio da satisfacdo, foram observados
altos escores de concordancia com as respostas, revelando
alto nivel de satisfacdo geral dos alunos (Gréafico 05).

Gréfico 5. Pontuacéo por dominio da Escala de Reacdo para Motivacao dos discentes no dominio Atencéo.

Pontuacao por dominio da Escala de Reacao para Motivacdo dos discentes no dominio Atencéo

B Discordo Totalmente [l Discordo Parcialmente

300

200 .
100
0

DISCUSSAO

Os desafios do ensino online parecem ter
acelerado algumas estratégias de ensino, com o0 uso de
ferramentas que favorecem o0 processo ensino-
aprendizagem (KHO et al.,, 2022; DA SILVA, DA
SILVA, DA SILVA, 2021; XAVIER et al., 2020). Este
estudo avaliou um método de intervencdo de ensino por
meio da triangulacdo de métodos. Para obter uma analise
mais profunda e ampla, foi associada a uma avaliagdo do
conhecimento  cognitivo, motivacdo e narrativa
(MINAYO, ASSIS, SOUZA, 2005).

Os resultados dos questionarios pré-teste versus
pOs-teste mostraram um aumento de 41,6% nas notas
acima da média (6,0). Os alunos tiveram melhor
desempenho apds o uso da ferramenta e-learning para o
processo de ensino-aprendizagem em  anatomia
radiogréfica periapical. Em um estudo com a aplicagdo de
um objeto digital de aprendizagem (BUSANELLO et al.,
2015), houve um melhor desempenho nas notas dos alunos
apos o uso da ferramenta de ensino. Assim, sugere-se que
0s métodos digitais podem ser Uteis como ferramentas
complementares ao aprendizado em sala de aula em
radiologia odontoldgica.

Nas anéalises do dominio relevancia, observou-se
maior frequéncia de concordancia entre as respostas. Em
contraste, os dominios de aten¢do e a confianca apresentou
maior diversidade nas respostas dos alunos. Esses
resultados podem sinalizar a necessidade de melhorias na
metodologia de intervencdo, principalmente nos itens
relacionados a quantidade de repeti¢bes nas atividades.
Em uma intervencéo, os alunos relataram que 0 uso de

[ Nao concordo, nem discordo

B Concordo Parcialmente [} Concordo Totalmente

294
: 104

ferramentas digitais aumentou sua confianca e diminuiu o
esforgo mental necessario para desenvolver o diagndstico
diferencial 23. Os educadores sdo incentivados a explorar
e usar recursos de diagnéstico para complementar as
abordagens de raciocinio cognitivo e melhorar o
aprendizado do aluno no diagndstico radiogréafico oral.

Observou-se semelhancga entre as respostas da
guestdo aberta e 0s resultados encontrados nas questdes de
mdaltipla escolha. Os alunos consideraram a atividade
adequada e relevante para a compreensdo e compreensdo
do conteudo abordado.

Para trabalhar o dominio da atencdo séo
necessarios métodos que mantenham a atracao do aluno;
entre estes, situagfes-problema e discussGes podem ser
utilizadas durante uma apresentacdo (CARDOSO-
J'UNIOR et al., 2020). Com o uso da explicagdo dial6gica
na abordagem do contetdo, por meio do banco de imagens
radiogréficas digitais, foi possivel discutir questdes
contextualizadas na associacdo da anatomia radiografica
com situacdes clinicas da pratica odontolégica.

Os alunos demonstraram que a atividade realizada
e 0 material digital chamaram a atencdo e se mostraram
interessantes. Assim como em outro estudo utilizando e-
learning, os alunos demonstram interesse em aprimorar o
conhecimento por meio de plataformas digitais, pois
consideram que o ensino-aprendizagem ¢ facilitado
quando sdo aplicadas ferramentas de e-learning. Eles
concordam que essas ferramentas favorecem a ampliacdo
do conhecimento para a pratica profissional (DE
OLIVEIRA et al., 2020).

O uso das TICs (abreviagdo sem citagdo anterior)
amplia a interacédo entre professores e alunos e auxilia no
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processo ensino-aprendizagem de forma que aumenta a
participagdo ativa dos alunos nas atividades, com
interagdo mais significativa e ampliagdo do conhecimento
(PAIVA et al.,, 2016). O banco de dados de imagens
radiogréaficas possibilitou a interacdo e o envolvimento
ativo dos alunos. Com formulérios preenchidos
eletronicamente, o0s alunos puderam praticar 0s
conhecimentos de forma rapida e prética, como estdo
acostumados.

A utilizagdo de ferramentas educacionais
interativas por meio do e-learning mostrou eficacia no
treinamento de alunos em atividades de interpretacéo
radiografica em radiologia odontoldgica, com evidéncias
de melhoria no processo de ensino-aprendizagem com a
utilizacdo de recursos digitais como método
complementar ao ensino convencional pois foi possivel
identificar interacdo e envolvimento mais significativo dos
alunos com os materiais oferecidos nesta modalidade
(VUCHKOVA, MAYBURY, FARAH, 2012; WU et al.,
2010). Os participantes deste estudo expressaram aspectos
de confianca em suas reflexdes. Relataram interesse pela
atividade digital proposta como atividade complementar
as aulas do método tradicional, referindo melhora no
entendimento da interpretacdo da anatomia radiogréfica.

A implantacdo de ferramentas digitais deve
proporcionar interacdo e engajamento no processo de
ensino-aprendizagem. Em um estudo de aplicagdo de
recurso digital, observou-se uma melhora no aprendizado,
com comunicacao favoravel entre o professor e os alunos
(MARTINES et al.,, 2018; RAMESH, GANGULY,
2016). A avaliagdo da motivacdo neste estudo mostrou
gue a atividade remota realizada possibilitou uma melhor
compreensao do contetido e demonstrou boa interacdo dos
alunos, com relatos de satisfacdo. Ao final do processo de
ensino aprendizagem de uma determinada atividade, o
individuo  apresenta um  sentimento  positivo,
demonstrando satisfagdo com o conhecimento adquirido.

O feedback representa grande importancia no
processo de ensino-aprendizagem, onde o professor possui
uma ferramenta que pode potencialmente melhorar o
desempenho do aluno. Para um feedback efetivo, o
professor deve saber falar a mensagem, ser respeitoso sem
humilhacdo ou intimidacdo, apresentando-se como

exemplo de profissionalismo, empatia, boa escuta e
abertura para questionamentos (MAIA et al., 2018). Na
etapa de feedback, os alunos levantaram questdes
pertinentes sobre a apresentacdo do tema, demonstrando
compreensao apos o esclarecimento das duvidas.
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Diante da analise dos resultados, identificou-se
um baixo percentual (29%) de adesdo as aulas. A
intervencao do estudo ocorreu no més de outubro de 2021,
guando, no contexto da pandemia de COVID-19, ainda
havia certo distanciamento do aluno da instituicdo de
ensino, devido a diminui¢do do distanciamento social,
com reducéo do atendimento presencial.

Na opinido dos alunos, por meio da questdo
aberta, foram apresentadas sugestdes, como a incluséo de
questdes com nivel mais desafiador para o aprendizado
completo e a escolha de um horario mais favoravel visto
que o horério de aplicacdo do estudo era noturno. Por meio
da analise da nuvem de palavras, observou-se maior
relevincia nas seguintes expressdes: “Atividade”,
“Gostei”, “Muito”, “Aprendi”, “Aula”, “Bom”, “Mais”, “
Melhor”, “Facil”, “Imagens”, “Entendeu”, “Ajudou”,
“Estruturas”, mostrando aproximagdo no contexto de
aprendizagem entre o conteido tedrico e sua aplicacdo
através do método e-learning.

As experiéncias do cenario de aprendizagem,
devidamente articuladas com o conhecimento tedrico,
podem reduzir a distancia entre a teoria e a pratica Os
resultados mostraram que 0 e-learning associado a
imagens radiograficas digitais pode facilitar o
aprendizado. Por exemplo, em um estudo de caso-
controle, o aprendizado mostrou resultados semelhantes,
mas O grupo que usou o0 aprendizado baseado em
problemas (PBL) achou seu desempenho insatisfatorio; os
autores argumentaram que o PBL torna o aluno mais
autocritico e hd um aumento nas demandas intelectuais, o
gue torna o aprendizado ativo (MEDEIROS, ALVES,
COELHO, 2021).

Em comparacéo aos trabalhos relacionados, este
estudo nédo trabalhou diretamente com realidade virtual
(IM et al., 2023) ou inteligéncia artificial (SINDI et al.,
2020) para o ensino de radiologia odontoldgica.
Investigamos aqui a aplicacdo de uma estratégia de e-
learning associada ao uso de um banco de imagens
radiograficas no ensino de radiologia odontol6gica. No
entanto, tais tecnologias podem ser usadas de forma
complementar em trabalhos futuros, possibilitando novas
estratégias pedagdgicas ainda mais dindmicas e
interativas. Como destacado anteriormente, uma revisao
sistemética destacou a crescente penetracdo das
tecnologias digitais no curriculo odontolégico, com
ferramentas como mapeamento digital de superficie,
escaneamento Optico intraoral e radiografia digital sendo
eficazes para melhorar a qualidade educacional, criando
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experiéncias de aprendizado mais interativas e acessiveis
(ZITZMANN et al., 2020).

A limitagdo pela evasdo observada nas etapas
iniciais ocasionou uma amostra reduzida. Com a analise
por triangulacdo, constatou-se convergéncia entre a
satisfacdo dos alunos pela escala de motivacéo, bem como
pelas narrativas, e concordancia com a melhora do
desempenho cognitivo.

Os pontos de divergéncia também foram
identificados e correlacionados pelas respostas da questdo
aberta e o0s escores da escala de motivacdo. Eles
mostraram a necessidade de melhoria na aplicacdo da
estratégia de ensino-aprendizagem por e-learning.

Como estudos futuros, pretendemos realizar
novos estudos considerando amostras maiores, com a
aplicagdo de metodologias semelhantes comparando
publico e IES privadas, com a elaboragdo de estudos
abordando diferentes temas em Radiologia e Imagem
Odontoldgica, como associagdo das patologias do
complexo ilo-mandibular maxilar, e com a utilizagdo de
um banco de imagens com niveis de complexidade
adicionais e mais interativos.

CONCLUSAO

O estudo demonstrou que uma estratégia de
ensino-aprendizagem utilizando uma ferramenta e-
learning (banco de imagens radiograficas digitais)
associada a problematizagdo de casos clinicos na
disciplina de Radiologia e Imagem Odontolégica
possibilitou a melhora do desempenho cognitivo dos
alunos. A estratégia foi considerada satisfatéria de acordo
com a escala de reacdo de motivagdo do aluno. As
narrativas possibilitaram a reflex&o e exposic¢ao dos alunos
sobre sua experiéncia educacional, sendo observados
resultados positivos, como entusiasmo e satisfacdo, que
despertaram a atencdo e demonstraram relevancia para o
aprimoramento do conhecimento, além de sentimentos de
confianca e percepgdo de sucesso apos o esforgo feito.

A inovacdo deste estudo reside na integracdo de
uma ferramenta de e-learning com atividades praticas,

proporcionando uma abordagem pedagdgica mais
dindmica e interativa que vai além dos métodos
tradicionais de ensino. O uso do banco de imagens
radiograficas digitais associado a problematizacdo de
casos clinicos ndo apenas facilita a compreensdo teorica,
mas também aprimora a capacidade dos alunos de aplicar
conhecimentos em situagdes praticas. Essa metodologia
promove um ambiente de aprendizagem onde os alunos
sdo estimulados a pensar criticamente e a resolver
problemas complexos, caracteristicas essenciais para a

formacdo de profissionais competentes na area
odontoldgica.
Esta pesquisa tem um potencial impacto

significativo, pois estabelece um modelo de ensino que
pode ser replicado e adaptado para outras disciplinas
clinicas correlatas ao diagndstico bucal e aos exames de
imagem, tais como Endodontia, Cirurgia, Periodontia,
Implantodontia, Dentistica e Patologia Oral e
Maxilofacial. A utilizacdo de ferramentas de e-learning
pode ampliar a discussdo de casos clinicos e facilitar a
compreensdo de exames de imagem, resultando em uma
formacdo mais completa e integrada para os estudantes.
Além disso, a abordagem inovadora pode contribuir para
a formac&o continua de profissionais j atuantes na area,
oferecendo uma plataforma para atualizacdo e
aperfeicoamento de habilidades.

Em suma, este estudo ndo apenas valida a eficacia
de uma nova metodologia de ensino na disciplina de
Radiologia e Imagem Odontolégica, mas também abre
caminho para a incorporacao de tecnologias educacionais
em outros campos da odontologia. Recomenda-se, assim,
a implementacdo e o desenvolvimento continuo de
ferramentas de e-learning, com o objetivo de promover um
ensino mais interativo, reflexivo e pratico, capaz de
preparar os alunos para os desafios da préatica profissional
e de fomentar uma cultura de aprendizado continuo e
inovacdo na educacdo odontoldgica.
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