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RESUMO

O trafego na cidade de Juazeiro do Norte — CE esta se tornando mais intenso, explicado por esta ser considerada polo da Regido
Metropolitana do Cariri, atrelado a este, tem-se o intenso fluxo de romeiros, em determinados periodos do ano, que influencia
diretamente na movimentagéo de veiculos como carros, 6nibus e paus de arara. O servi¢o de mototaxistas que ha pouco tempo
tornou-se padronizado, vem trazer praticidade e economia de tempo, devido a facil locomogdo e agilidade, porém na formagéo
de prego estes ndo apresentam nenhuma técnica ou que leva em consideragdo algum critério para determina-lo. O trabalho
objetivou construir um modelo matematico que possa contribuir para precificagdo adotada pelos mototaxistas desta localidade.
Para isso, teve como método o hipotético-dedutivo de natureza aplicada, abordagem quantitativa, adotando como procedimento
de coleta de dados a pesquisa por levantamento e bibliografico. Ap6s a coleta e anélise dos dados, percebeu-se que a variavel
que explica o prego praticado pelos mototaxistas é a distancia percorrida. Seguindo o método estatistico de regressdo e
correlacdo linear, observou-se a relagdo entre as varidveis preco (dependente) e quilometragem (explicativa). Logo apos foi
feito um modelo de regressdo validando a dependéncia destas e 0s testes de hipdteses para provar a significancia da equagéo.
Palavras-Chave: Modelo matematico. Formacéo de preco. Mototaxistas. Regressdo linear.

ABSTRACT

The traffic in the city of Juazeiro do Norte - CE is becoming more intense, explained by this being considered pole of the
Metropolitan Region of Cariri, linked to this one, there is the intense flow of pilgrims, in certain periods of the year, which
directly influences the movement of vehicles such as cars, buses and macaw sticks. The service of mototaxistas that has recently
become standardized, comes to bring practicality and economy of time, due to the easy locomotion and agility, but in the
formation of price they do not present any technique or that takes into account some criterion to determine it. The work aims
to build a mathematical model that can contribute to the pricing adopted by the mototaxistas of this locality. For this, the
hypothetical-deductive method of an applied nature will be the quantitative approach, adopting as a data collection procedure
the research by survey and bibliographical. After collecting and analyzing the data, it was noticed that the variable that explains
the price practiced by mototaxistas is distance traveled. Following the statistical method of regression and linear correlation,
the relationship between price (dependent) and mileage (explanatory) was observed, soon afterwards a regression model was
made validating their dependence and hypothesis tests to prove the significance of the equation.

Keywords: Mathematical model. Pricing. Mototaxistas. Linear regression.

INTRODUCAO

A formacao do prego de venda depende de variaveis que possam dita-lo com precisdo, para que se tenha conhecimento
de todas as etapas e de todos os gastos envolvido neste processo, gerando lucro adequado.

A locomoc&o na cidade de Juazeiro do Norte — CE esta com dificil acesso, pois os transportes particulares estdo sendo
muito utilizados, como também ha pessoas que preferem usar transporte coletivo, mas devido a superlotacdo, o servico de
mototaxistas passou a ser mais procurado, além de ter praticidade e economia de tempo.

No ramo de servi¢o de mototaxi de Juazeiro do Norte - CE parece ndo haver nenhuma ciéncia no processo de
precificacdo demonstrado pelos mototaxistas, como também ndo ha nenhum 6rgdo que venha auxiliar no desenvolvimento
desse valor, fornecendo ao consumidor a prestacdo de servigo com uma remuneragdo que poderia estar acima do desejado.

Tendo em vista que os fatores que influenciam na formagéao de prego neste ramo de atividade poderiam ser o consumo
de combustivel e a distancia percorrida, associando estes a todos os gastos referente a aplicacéo do servigo, para que a qualidade
e a seguranga sejam mantidas. Diante desse contexto, buscou-se formular um modelo matematico que possa contribuir para
formagdo de preco adotado pelos mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE. Para atingir este objetivo geral foram
propostos os seguintes objetivos especificos: averiguar as variaveis adotadas na precificacdo de uma corrida; verificar se ha o
planejamento para formacédo do preco de uma corrida; estudar a relevancia da modelagem matemética; compreender a definicéo

de regressdo linear.
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Contemplando hipéteses que servirdo como respostas prévias e depois podera ou nao ser refutadas através da coleta
e analise de dados, sendo estas: uma das variaveis imprescindivel para precificacdo neste ramo de atividade seria a distancia
percorrida; minimizar este valor, no caso, preco da corrida para pessoas conhecidas; mais de duas varidveis poderdo ser
consideradas para formagéo de preco num modelo matemético para os mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE.

Para a pesquisadora o estudo em questdo se faz necessario, pois busca proporcionar um crescimento teérico e pratico
na vida pessoal e profissional da mesma. O estudo pode propiciar aos mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE um
entendimento do gerenciamento ideal da formagdo de preco, através de um modelo matematico que possa auxiliar na
precificacdo. Vale ressaltar a importancia do progresso na pesquisa cientifica que é fundamental nessa area, onde contribuira

para outros pesquisadores como fonte de pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

Gastos

Gastos sdo as obriga¢des que uma empresa assumi para adquirir recursos, dividindo-0s em custos, despesas e
investimento, relacionando estes de acordo com as divisdes em que sdo gerados, ou seja, de fabrica, de administracdo e de
vendas (MEGLIORINI, 2012).

Crepaldi (2004) vem confirmar o que Megliorini (2012) afirma, quando refere-se a gastos como a representacéo tanto
de custo quanto de uma despesa, onde custos reverte-se na transformacédo de ativo, e as despesas provocam a diminui¢do do
patriménio liquido, gerando assim aquisigao de bens e servigos através do sacrificio financeiro assumido por uma organizagao.

Martins (2010) complementa estas definigdes, associando custos aos gastos referente ao consumo com a producéo, e
despesas a gastos com as etapas de administracéo, esforco de vendas e financiamento. O autor ainda ressalta que s6 ha existéncia

de gastos quando a empresa tem reducéo do ativo dado em pagamento de suas obrigaces, para adquirir um bem ou servigo.

Custos

A medida que a concorréncia por produtos e servicos aumenta, viu-se um problema de caréter prioritario, diminuir
os custos. Sendo desenvolvido técnicas, abordagem e métodos para que o consumidor obtivesse aquilo que ansiava, a0 mesmo
tempo que os custos decaiam (ONO; ROBLES JUNIOR, 2014).

O gerenciamento de custos quando para tomar a deciséo de reduzi-los, muitas vezes é vista de maneira errada pelos
gestores, que sO enxergam as atividades que agregam valor na organizacdo, pelo fato destas serem de facil reconhecimento,
porém, reduzir os custos ligado a elas pode comprometer a qualidade do produto ou servico (MESTRE, 2011).

Wernke (2008) afirma que 0s custos que apresentam relevancia para a tomada de deciséo sdo os relevantes, no caso,
aqueles que se adaptam conforme decisdo assumida, sendo considerada uma Unica decisdo a ser tomada, e somente para aquela
decisdo, onde os demais custos serdo desconsiderados.

Os custos apresentam um procedimento utilizado para mensurara-los, identifica-los e informa-los, conhecida como
Contabilidade de Custos, desempenhando a funcdo de fornecer informagfes para administracdo auxiliando na tomada de
decisdo (CREPALDI, 2004).

Macedo et al. (2014) trazem a ideia que a contabilidade de custos é imprescindivel para a formagao de preco, a partir
do momento que se elaborar um sistema de custos que ofereca suporte para coletar, organizar e registrar os materiais aplicados

ao processo produtivo, possibilitando controle e informages mais precisas.

Formacao de Preco
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Conforme Megliorini (2012), o preco de venda apresenta uma relacdo do produto ou servigo ofertado entre uma
empresa e o consumidor final. Contudo determinar o valor ideal esta se tornando cada vez mais dificil, tendo em consideracéo
as mudangas ocasionadas pela concorréncia no mercado atual. Mesmo utilizando métodos para defini¢do de custeio, o gestor
continua se deparando com problemas operacionais muitos complexos no momento de definir o preco, que ndo envolve um
simples célculo.

Sperling (2008) vem concordar o que Megliorini (2012) ressalta, quando observa que ha diferentes métodos para
formacgéo do preco, considerando determinados fatores, como caracteristicas do mercado, segmento da economia atuante, a
mudanca de gosto do consumidor, entre outros. E que ndo seria apenas necessario saber o custo da mercadoria.

Segundo Martins (2010) os custos tornaram-se altamente relevantes para a tomada de decisdes em uma empresa, e
isso ocorre devido & competicédo acirrada no mercado, onde o preco néo é apenas definido de acordo com os custos incorridos,
mas também nos precos praticados pelo 0 segmento na qual a organizacéo esta inserida.

Moreira, Dutra e Berlatto (2014) complementam o que 0s outros autores abordam, quando mencionam que a busca
continua por um menor preco mantendo o nivel de qualidade, é uma das fundamentais exigéncias no alcance de meta de uma
organizacao, que precisa se manter no mercado globalizado, onde a precificacdo adequada para a tomada de decisdo, dispde de
informac6es que mantem o controle e andlise gerencial.

Os responsaveis pela formagdo do prego atualmente buscam analisar o mercado onde as organizag@es estdo inseridas,
0S Seus concorrentes, pois com a competitividade, a precificacdo néo esta voltada apenas para a obtencéao de lucro, mas verificar
se os clientes estdo dispostos a pagar por determinado produto ou servico. Apos esta verifica¢do, a empresa poderd decidir qual
preco vira a praticar (KACZANOSKI et al., 2013).

Setor de Atividade

Com a padronizacéo da profissdo de mototaxista, 0 nimero de motoqueiros clandestinos diminuiu significativamente,
atrelado a isso esta a confiabilidade que a sociedade podera ter ao optar pela utilizagcdo do servico de mototaxi e a0 mesmo
tempo a seguranca na escolha, pois com trabalho uniformizado fica de facil reconhecimento saber quem esta devidamente
cadastrado junto ao Departamento Municipal de Transito - DEMUTRAN (DIARIO DO NORDESTE, 2011).

A legislacdo federal dispde sobre a regulamentagdo dos profissionais em transportes de passageiros, no caso,
mototaxistas, fixando especifica¢fes gerais para a condugdo deste servico, sendo indispensavel ter maioridade de 21 anos,
habilitacdo na categoria com no minimo dois anos de experiéncia, ser aprovado em curso especializado para o exercicio da
profissdo e estar vestido com colete com faixas luminosas retrorrefletivas (LEI ORDINARIA N° 12.009/09, ART. 2°, INCISO
LI HEE V).

Em conformidade com a lei anteriormente citada, a Lei n°® 3597/09 de legislacdo municipal define como transporte
individual de passageiro, 0 servigo de mototaxi, limitado para cada 150 habitantes somente 01(um) veiculo de motocicleta que
instrumentalizara o servigo, como também a quantidade de mototaxistas que ficardo cadastrados em pontos de estacionamento,
com namero de 4 a 20, distanciando-se, num primeiro momento, de 50 metros entre os pontos (LEI MUNICIPAL N° 3597/09,
ARTS. 2°, § 1°; E 4°),

A lei n°® 3597/09 ainda especifica quais regras os profissionais deste servigo precisam acatar, como: seguir os padrfes
estabelecido pelo DEMUTRAN quanto aos adesivos e a utilizacdo do capacete na cor da moto, sendo que as motocicletas
devem estar na cor laranja, o veiculo ser cadastrado no nome do usudrio e estar com documentagdo completa e atualizada (LEI
MUNICIPAL N° 3597/09, ARTs. 5°, INCISO lII; 6% INCISO I; E 7°, INCISO I).

Segundo Cordeiro Filho e Tavares (2010) a regulamentacdo destes profissionais, garante a confiabilidade da

prestacdo do servigo, perante si e a sociedade. Os autores afirmam que em grande maioria das disposic¢des trazidas em lei para
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esta categoria j& € uma realidade, contudo na formag&o de prego, continuam sem fundamentalmente utilizar algum critério que

os auxiliem.

Correlacéo Linear Simples

A correlagdo linear tem por objetivo medir o grau de relacdo entre duas varidveis quantitativas que estdo
estabelecendo um nivel de associagdo, no caso, variavel dependente e variavel independente (GONCALVES, 2010).

Toledo e Ovalle (2010) e Costa Neto (2002) concordam quando afirmam que o coeficiente de correlagdo de Pearson
(r) é uma ferramenta que pode medir a correlacdo linear, onde esse coeficiente pode variar de + 1 (um positivo) a — 1 (um
negativo), podendo ser explicado pelo o sinal, que esclarece qual a tendéncia da variagao das variaveis X e Y, e o valor, que
estima a intensidade da correlacéo.

Conforme Toledo e Ovalle (2010) quando os valores crescentes atribuidos a variavel X for relacionado aos valores
crescentes de Y, ou mesmo se os valores estiverem decrescendo, sera denominado correlagéo linear positiva (0 < r < 1), mas
quando os valores da varidvel X e Y estéo perfeitamente alinhados na reta, serdo estes considerados correlacéo perfeita positiva
(r = 1). Costa Neto (2002) afirma que a correlacéo negativa (- 1 < r < 0) esta a medida que os valores crescentes de X ficarem
relativos a valores decrescentes de Y, ou vice-versa, conseguinte, na correlacdo perfeita negativa (r = -1) 0s pontos estdo
perfeitamente alinhados em sentido contrario. Crespo (2009) complementa 0s que 0s outros autores asseguram, observando
que se da por correlacdo nula (r = 0) quando os pontos dispersos no grafico ndo apresentam qualquer grau de relagdo, os valores
das varidveis X e Y ocorrem independentemente, sendo estas até mesmo consideradas como ndo linear.

Vieira (2008) propde que para avaliar o valor r precisa-se considerar uma amostra com base em um teste estatistico,
sendo demonstrado a seguir:

Tabela 1: Avaliagdo qualitativa do grau de correlacéo entre duas variaveis.

Valor de | r | A correlagdo é dita
|0<r<0,25] Pequena ou nula
10,25<r<0,50]| Fraca
10,50<r<0,75| Moderada
10,75 <r<1,00] Forte ou perfeita

Fonte: Adaptado de Vieira (2008)

Para comparar se a associagdo entre as variaveis X e Y estdo ou ndo correlacionadas, utiliza-se o teste t de Student,
pois como o célculo do coeficiente de Pearson leva em consideragcdo uma amostra, através do teste de hipéteses podera ou ndo
comprovar se ha correlagdo com a populagdo em que os dados foram coletados. A construcdo deste teste no primeiro momento
tem a hipdtese nula (Ho), onde p (coeficiente de correlagdo populacional) devera ser igual a 0 (zero) e a hipdtese alternativa
(H1) com p diferente de 0 (zero). Logo ap6s deve-se escolher o nivel de significancia, como também determinar o valor critico
do teste. Quando calculado o valor de t, 0 mesmo devera ser igual, superior ou inferior ao valor critico para que assim possa-
se rejeitar ou ndo a Ho (CALLEGARI-JACQUES, 2003).

Regressao Linear Simples

Crespo (2009) salienta sobre a utilizagdo do diagrama ou gréfico de dispersdo, pois através deste pode-se perceber
inicialmente se ha relagdo entre os pontos de uma amostra, sendo que estes sdo distribuidos num plano cartesiano conforme

seus pares ordenados (x, y). Callegari-Jacques (2003) complementa ao enfatizar que toda analise de regressdo deve comegar
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com o diagrama de disperséo, e assim constatar se ha relagdo entre os dados da regressdo, evitando que a técnica seja aplicada
de forma ndo apropriada.

De acordo com Downing e Clark (2006) regressdo linear simples é a relagdo de dependéncia entre os termos de uma
equacdo, sendo apropriado apenas quando existir uma varidvel independente que influéncia o valor da varidvel dependente,
demonstrando como objetivo a proximidade de determinado grupo de pontos através da reta de regressao.

Lapponi (2005) ressalta que ao se considerar e avaliar qual reta estabelece o critério de relagéo, tendo sido antes
definida a variavel dependente e a variavel independente através da construcéo de uma fungéo linear é o objetivo da regressao
linear.

O autor continua afirmando que o ajuste dessa reta em conformidade aos valores das amostras obtidas da populagdo
esta ligado ao fato de atrelamento entre estas variaveis por meio do modelo linear, servindo para buscar a soma dos quadrados
dos desvios, onde 0s erros serdo minimizados.

Dias (2010) traz a ideia que cada ponto representado no diagrama de dispersao terd uma distancia vertical desta reta,
sendo este alcance denominado de erro ou residuo, para que assim possa-se calcular os minimos quadrados e verificar se o
ajuste dos dados estdo perfeitamente alinhados com a reta.

Gilat e Subramaniam (2008) vem concordar com que 0s outros autores pressupdem quando diz que o melhor ajuste
para a funcéo linear € o minimo dos quadrados dos residuos, com o menor erro possivel, garantindo adequacéo aos pontos do
conjunto determinado para a funcéo.

Berqud, Souza e Gotlieb (2014) apontam que o coeficiente de determinacio (r?) avalia a qualidade do ajuste que o
modelo linear proporciona quando a variagdo de Y é explicada pela variavel X, levando em conta o tamanho da amostra. Vieira
(2008) observa que este coeficiente (r?) ndo pode ser negativo, pelo fato de ser obtido pelo quadrado do coeficiente de
correlacdo, e que a variacdo deve estar no intervalo de 0 a 1. Dando continuidade ao que foi dito, Toledo e Ovalle (2010)
lembram que quando r? se aproximar de 0, significa que o ajuste do modelo tem baixa qualidade, e quanto mais perto de 1 for
o coeficiente melhor sera o ajuste, pois o0 ajuste da reta explicard quase toda ou toda a variagdo de .

Callegari-Jacques (2003) ressalta sobre a importéncia do teste de significancia de regresséo, pois como o célculo dos
coeficientes da regressdo sdo obtidos com base numa dada amostra, torna-se imprescindivel validar o modelo perante a
populagdo de onde os coeficientes foram alcangados. Para tanto, este mesmo teste se assemelha ao teste t do coeficiente de
correlagdo, com ressalva que precisa-se inicialmente calcular o erro-padréo, que seria a diferencia¢do do valor previsto de Y e
o real.

Vieira (2004) salienta sobre a construgdo do grafico para analisar os residuos, estes sdo interpretados como a
diferenciacéo dos valores observados e previstos de Y, logo depois soma-se 0s erros, devendo resultar zero. Lapponi (2005)
aponta que a variancia dos residuos deve ser minima, onde os valores observados de X e os residuos no grafico ndo deve

apresenta nenhum padréo, para que a reta de regressao possa ser dita como assertiva.

Modelagem Matematica

Silva e Kluber (2012) considera que o ensino de modelagem matemética é relevante desde os anos iniciais do colegial,
pois podera contribuir para pesquisas futuras e que estas ndo venham a repetir os tipos de investigacdo, levando-se a uma
observacdo e a revisdo bibliografica, para ter o entendimento do que ja foi dito sobre o tema. Os autores afirmam que o modelo
matematico pode ser ajustado numa perspectiva critica de ensino e compreende em sua proposi¢do aspectos como interagdo,
motivacao, contextualidade, problematizacéo.

Modelo matematico expressa-se como um conjunto de simbolos e afinidades matematicas que representam de alguma

forma o objeto estudado, a sua importancia consiste em se ter uma linguagem que divulga ideias de maneira clara e sem
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equivocos, proporcionando Vvarios teoremas que propiciam o uso de métodos computacionais para calcular suas solugdes
numéricas (BASSANEZI, 2002).

Segundo Bassanezi (2002) os modelos matematicos apresentam formas para que possam ser analisados, sendo estas
de acordo com a classe dos fendmenos ou as circunstancias a ser estudadas e classificando-se conforme o tipo de matematica
empregada, podendo ser, linear ou ndo linear, de acordo com suas equagdes principais; estatistico, quando simula a
configuracgéo do elemento, ou dindmico, de maneira que aparenta modifica¢@es de praticas do fendmeno; educacional, quando
é fundamentada em um ndmero pequeno ou suposicBes simples, ou aplicativo, baseando-se em hipoéteses realistas e,

interligando-se com um grande ndmero de varidveis, fornecendo sistemas de equagdes com numerosas medidas.

METODOLOGIA

O estudo apresenta como método de investigagao hipotético-dedutivo, seguindo como procedimento a pesquisa de
levantamento e bibliografico, de abordagem quantitativa, contendo objetivo descritivo, tendo natureza aplicada, que de acordo
com Vergara (2009) afirma que a pesquisa desta natureza tem como intuito a pratica, sendo determinada pela necessidade de
solucionar questdes concretas, instantaneamente ou nao.

Gil (2010) afirma que as pesquisas que apresenta objetivo descritivo tém por finalidade reconhecer relagdes entre
varidveis, como também caracteristicas de determinada populacdo, pretendendo indicar a natureza dessa relagao.

Marconi (2001) destaca que Popper, o criador do método hipotético-dedutivo, afirma que as hipdteses devem ser
sujeitadas aos mais variados tipos de testes, através de analise ¢ confrontamento com os fatos, permitindo que as proposi¢oes
persistam ao falseamento.

A pesquisa do tipo levantamento busca encontrar uma resposta para uma incognita ligada ao individuo que se pretende
conhecer, as conclusdes alcangadas equivalem aos dados coletados, sendo que estas atenderdo a finalidade buscada para um
determinado problema estudado, seguindo a andlise quantitativa (GIL, 2010).

Conforme Lakatos e Marconi (2011) adequar e consentir o teste de hipéteses, estabelecendo-se os resultados e um
julgamento mais preciso, caracteriza objetivo da pesquisa quantitativa, onde determinado universo se torna imprescindivel para
abranger e projetar os dados para aquele ambiente.

Prestes (2003) ressalta a importancia da pesquisa bibliografica, quando investiga-se quais autores mencionaram
determinados temas e como fizeram a abordagem, tornando-se relevante entender os conceitos e explora-los, adquirindo assim
conhecimentos de informagdes pertinentes, sendo que a pesquisa precisa estar em fungéo dos objetivos que os discentes venham
a tragar durante sua formagdo académica.

O cenario da pesquisa foi a cidade de Juazeiro do Norte — CE, que apresenta uma populagdo estimada em 2015 pelo
IBGE de 266.022, uma area de 248,832 km?, localizada na regido metropolitana do Cariri, ao sul do estado do Ceara. Tornando-
se relevante desenvolver o estudo nesta localidade, pelo fato de ser oferecido o servico de mototaxi distribuido pelos 36 bairros
desta cidade, podendo ter influéncia na diferencia¢éo do prego adotado por eles.

Os sujeitos da pesquisa foram os mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE, segundo informagdes coletadas
no DEMUTRAN desta cidade. Estdo divididos nos 225 pontos de estacionamento especifico para prestacdo de servico, que de
acordo com a Lei N° 3.597, de 22 de outubro de 2009, tera um niimero minimo ¢ maximo permitido por pontos, no caso, de 4
a 20.

A amostra foi calculada conforme o nimero de pontos de estacionamento, seguindo a equagdo demonstrada por
Santos (2016) na Figura 1, onde N sera o tamanho da populagao, e o erro amostral toleravel — 5%, z nivel de confianga de —
95%, p ¢ a probabilidade do evento, n resultara na amostra. Quando efetuado o calculo, nimero a utilizado para amostra, com

base na populagao foi 144.
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Figura 1: Formula de calculo da amostra.
B N.Z%.p.(1-p)
iy (1—-p)+ez (N-1)

Fonte: Santos (2016)

Sendo que em cada um destes pontos de estacionamento, foi aplicado questionario a somente 1 (um) sujeito. A
pesquisa utilizou como procedimento de coleta de dados o questionario, conforme Bervian e Cervo (2002) afirmam que esse
método ¢ o mais empregado no levantamento de dados, pois consegue medir com melhor preciséo, contendo um conjunto de
indagacdes logicamente interligadas com o problema central, assegurando a impessoalidade para avaliar determinada situagio.

O julgamento dos dados obtidos no questionario passou por uma analise descritiva, utilizando-se do software BioEstat
para tabulac@o eficiente, e posteriormente, com o uso da técnica de regressdo linear desenvolver o modelo matematico.

Todos os procedimentos para a realizagdo da pesquisa estdo de acordo com a Resolugio 466/12 do Conselho Nacional
de Satde (CNS) e Resolugao 510/16, considerando o respeito pela dignidade, a liberdade e a autonomia do ser humano,
atrelados ao desenvolvimento e comprometimento ético, e o progresso da ciéncia.

Foi garantido aos individuos que aceitaram participar da pesquisa o anonimato, como também o direito de recusa,
sendo informado a estes os objetivos e metodologia do estudo.

O beneficio que pode ser apresentado por esta pesquisa, estd em formular um modelo matematico que possa
determinar o prego praticado pelos mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE embasado em variaveis envolvidas na
prestacdo do servico destes.

As informagdes levantadas podem gerar risco de imprecisdo, fazendo as varidveis que componham o modelo
matematico apresente um erro, impactando diretamente nos dados coletados fornecidos pelas pessoas que participarem da
pesquisa. Mas, através da regressdo linear buscou-se que este erro fosse o menor possivel, aproximando esses valores, no caso,

o da formagdo de prego, aos utilizados pela a populagdo em amostra.

ANALISE DOS RESULTADOS

Com a anélise dos dados pela a estatistica de regressao linear, utilizando o software BioEstat, verificou-se que a
varidvel dependente quantitativa prego estd relacionada a varidvel explicativa quildmetros percorridos. Os resultados

conseguido com a pesquisa seguira 0 modelo do roteiro abaixo.
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Figura 1: Organograma para roteiro da regressao linear simples e correlacéo utilizados.

Regressdo Linear Simples e Correlacéo

Correlagao

Regressao
Foco

Princinal

Anélise da Regressao Coeficiente de Correlagdo, r
dos Minimos Quadrados

Testando H: p=0

Gréfico de Dispersdo

Linha de Previsao

Analise de Residuos

Modelo Apropriado

Modelo Significativo
Testando H: B, =0

Fonte: Adaptado de Levine et al. (2008)

Ao utilizar o gréfico de dispersao, pode-se, num primeiro momento, constatar se ha relagdo entre as variaveis. Ao

verificar o Grafico 1 percebe-se a correlagdo entre os dados, pois evidencia 0 aumento entre os valores da amostra.
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Gréfico 1: Gréfico de dispersdo para correlagéo.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2016).

O método estatistico do teste de correlacdo linear de Pearson apresenta como coeficiente de correlagdo (R maltiplo)
de +0,9685. Demonstrando que existe um grau de relacionamento entre as varidveis pre¢o e quilometragem, a partir do
momento que esse coeficiente apresentou valor positivo evidenciando que a relacdo das varidveis X e Y crescem
conjuntamente, e proximo de 1 (um), que segundo Toledo e Ovalle (2010) significa correlacdo linear positiva, e Vieira (2008)
informa que sendo o valor de r acima de 0,75 até 1, apresenta um grau de correlacdo forte. Portanto, o preco adotado pelos
mototaxistas da cidade de Juazeiro do Norte — CE, aumenta a0 mesmo passo que dos quilémetros percorridos, como também,
esses valores influenciam fortemente a composigdo do preco do servico.

Conforme o teste da hip6tese nula para o coeficiente de correlagdo, ou teste t de Student, que segundo Callegari-
Jacques (2003) adota p = 0 para a Ho e p # 0 para a Hi, observou-se t = 38,3203, levando em consideragdo um nivel de
significancia de 0,05, valor critico de 1,9847, com n - 2 = 97 graus de liberdade, onde Ho foi rejeitada. Apresentando relagao
linear entre as variaveis X e Y, sendo assim, 0 pre¢co mostra associa¢do com quilémetros percorridos.

O teste de hipdtese nula do coeficiente de Pearson se assemelha ao teste de significancia da regresséo linear, onde o
mesmo para evidenciar sua veracidade utiliza o teste F como alternativa ao teste t da inclinacdo para determinar sua

significancia.
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Quadro 1: Resumo dos valores relacionado ao coeficiente de correlacéo e a regressdo linear.

Tipo de estatistica Valores

R maltiplo (coeficiente de correlagdo) 0,9685

R - Quadrado (coeficiente de determinagao) 0,9380

Erro-padrdo de estimativa 0,8365

Estatistica t para teste do coeficiente de correlagéo 38,3203
Estatistica F para a inclinagéo 1468,4436

Fonte: Dados da Pesquisa (2016)
Através da linha de previsdo pode-se determinar a equacéo da regressdo linear simples, Lapponi (2005) destaca que
para encontrar o intercepto de Y da amostra, bo, e a inclinagdo da amostra, b, utiliza-se 0 método dos minimos quadrados,

deste modo, definindo os coeficientes da regresséo, resultando bo = 3,9879 e b1 = 1,1795.

Gréfico 2: Linha de previsdo da regressdo linear.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2016).

Adotando por modelo a equagio Yi = bo + b1Xi, a linha de previsio para os dados ¢ a seguinte:

Yi=3,9879 + 1,1795Xi
Essa modelagem corresponde a variagdo da distancia percorrida de acordo com o prego praticado pelos mototaxistas.
Significando que para cada aumento de um quilometro em X, estima-se que a média de valor de Y cresga em 1,1795 unidades.

Mas quando se trata do intercepto de Y, essa média é representada através do valor de Y quando X ¢ igual a 0, no caso, 3,9879.

Quadro 2: Coeficientes da regressdo linear simples

Coeficientes da equacao Valores e equagéo
Intercepto de y 3,9879
Inclina¢do da amostra 1,1795
Equagdo Y =3,9879 + 1,1795X

Fonte: Dados da Pesquisa (2016)
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Na abordagem dos minimos quadrados para determinar os coeficientes de regressdo, pede-se que sejam calculadas
as medidas de variagdo, no caso, soma total dos quadrados (STQ), soma dos quadrados da regressdo (SQReg) e soma dos

quadrados dos residuos ou erro (SQR). Apresentando os seguintes valores:

Quadro 3: Soma dos quadrados.

al sQ MQ F
Regresséo 1 1027,4685 (SQReg) 1027,47 1468,4436
Residuo 97 67,8708 (SQR) 0,6997
Total 98 1095,3393 (STQ)

Fonte: Dados da Pesquisa (2016)

A importancia do total dos quadrados esta em medir a variagdo de Y em torno da sua média aritmética, nos quadrados
da regressdo ou variacdo explicada, vem determinar a relagéo entre as variaveis, e 0s quadrados dos residuos ou variagao ndo-
explicada, estd em avaliar outros fatores que nao é abordado na soma dos quadrados da regressao.

O coeficiente de determinacéo (r?) conforme aponta Berqud, Souza e Gotlieb (2014) busca estimar a proporcdo da
variabilidade no modelo de regressdo em que a variavel Y é explicada por X. Como visto no Quadro 1, o valor de r? = 0,9380,
informando que 93,80% da variagdo no preco é explicado pela quilometragem. Vieira (2008) acentua que esta quantidade
estabelece conexdo com o coeficiente de correlagdo, com isso pode-se entender que ha uma forte relacdo linear entre as
variaveis, ja que o modelo de regressdo diminuiu 93,80% da variabilidade do prego, o restante do percentual, 6,20% da
variabilidade da amostra, refere-se a outros fatores que n&o foi considerado pelo o modelo de regresséo linear, mas que utilizam
a quilometragem.

Como o erro-padrdo estima a variabilidade dos dados em volta da reta de regressdo, tendo com grau de liberdade de
97 (n — 2), observa-se no Quadro 1 Sxy = 0,8365, este valor representa a diferenga entre o preco observado e a precificagao
prevista, nas mesmas unidades que a variavel explicada.

No Gréfico 3 esté representando os residuos e a variavel explicativa, como pode ser observado, ndo ha qualquer
relacdo entre os erros e os valores observados de X, pois a medida que X aumenta os residuos tanto apresentam valores positivos
ou negativos préximos de 0 (zero), como essa variagdo ndo ultrapassa de -2,5 ou +2,5, estando os residuos dispersos entre esse
intervalo, logo pressupde-se a ndo existéncia de erros fora do intervalo, ou seja, ndo estdo muito distanciados dos outros pontos.
Portanto, a linha de previsdo encontrado através dos minimos quadrados pode ser considerada como um modelo apropriado

para a reta de regresséo.
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Grafico 3: Grafico dos residuos em funcéo da distancia percorrida.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2016)

Como o teste t para a reta de regressdo pode ser comparado ao teste de hipdteses do coeficiente de correlagdo, utilizou-
se como alternativa a este o teste F para determinar a significancia do modelo. No Quadro 1 foi demonstrado como resultado
da estatistica F = 1468,4436, com nivel de significancia de 0,05, graus de liberdade de 1 e 97. A hipotese foi rejeitada, tendo
em visto que o valor de F é maior que valor critico, 3,92, desta forma, a quilometragem tem relacdo com a precificacéo.
Consequentemente, 0 modelo de regressdo linear é significativo.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo em questdo apresenta um propdsito no qual todos os resultados alcangados foram planejados para que ele
fosse explicado, sendo assim, o objetivo central foi obtido a partir do momento que utilizou-se 0 método estatistico de regressao
linear para formular uma equagéo onde atendesse as relages que a amostra solicita.

Apos feita a coleta de dados, apenas uma Unica hipotese foi validada, pois esta trouxe como resposta prévia que uma
das varidveis imprescindivel para precificacdo no ramo de atividade seria distancia percorrida. Como observou-se no modelo
proposto, a quilometragem é considerada a variavel explicativa, no caso, através dela pode-se chegar ao preco adotado pelos
mototaxistas. De acordo com a pesquisa ndo existe outra variavel significativa (explicativa) adotada pelos mototaxistas. Dessa
forma, as outras se tornam irrelevantes para eles.

Mediante a andlise dos dados foi possivel formular um modelo matematico que tem por finalidade proporcionar a
determinacdo do prego equivalente ao percurso percorrido, sendo que este valor leva em consideragdo a precificagdo que é
seguido pelos mototaxistas atualmente.

Sugere-se que futuros estudos possam adotar como fonte de pesquisa outros modelos de regressao e correlagéo para
assim atingir um provavel objetivo tornando-se mais rico a analise dos resultados, ou até mesmo, trazer exatidao aos dados
obtidos.
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